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(57) Abstract 

A thermogenerator (5) comprises n and p thermoelements (1,2) applied to a substrate by thin and thick-film technol- 
ogy. To reduce the total resistance, additional layers (3) are provided and surfaces (4) are provided for bonding purposes. 

(57) Zusammenfassung 

Der Thermogenerator (5) besteht aus n und p Thermoelementen (1, 2), die mit Dunn- oder Dickfilmtechnik auf ein 
Substrat aufgetragen sind. Urn den Gesamtwiderstand zu reduzieren, sind zusatzliche Schichten (3) und fur die Kontaktie- 
rung Flachen (4) vorgesehen. 



LEDIGLICH ZVR INFORMATION 

Code, die zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbbgen der Schriften, die intemationale 
Anmeldungen gemass dem PCT veroffentlichen. 



AT 


Osterreich 


FR 


Frankreich 


MR 


Mauri tanien 


AU 


Australien 


GA 


Gabun 


MW 


Malawi 


BB 


Barbados 


GB 


Vereinigtes Kfinigreich 


NL 


Niedeiiande 


BE 


Belgien 


HU 


Ungaro 


NO 


Norwegen 


BG 


Bulgarien 


rr 


Iialien 


RO 


Rumanicn 


BJ 


Benin 


jp 


Japan 


SD 


Sudan 


BR 


Bruitien 


KP 


Demokratische Volksrepublik Korea 


SE 


Schweden 


CF 


Zentrale Afrikanische Republik 


KR 


Republik Korea 


SN 


Senegal 


CG 


Kongo 


U 


Liechtenstein 


su 


Soviet Union 


CH 


Schwciz 


LK 


Sri Lanka 


TD 


Tschad 


CM 


Kamerun 


LU 


Luxemburg 


TG 


Togo 


DE 


Deulschland, Bundesrepublik 


MC 


Monaco 


US 


Vereinigte Staaten von Amerika 


DK 


DSnemark 


MG 


Madagaskar 






n 


Finnland 


ML 


Mali 







WO 89/07836 



PCT/EP89/00152 



Thermogenerator 



Die Erfinoung betrifft einen Thermogenerator mit p unc n 
Elementen fur eine Uhr, einen Sensor, ein StromspeisegerS t 
Oder dgl., der zwischen einer warmen una kalten Temperatur- 
quelle angeordnet ist, uiobei die Thermoelemente mit einer 
5 Dunn- oder Dickf ilmtechnik auf ein Substrat aufgetragen sind 
und die Form der n und p Elementen so geufghlt ist, dass sie 
sich untereinander uberschneiden. 

Ein bekannter Thermogenerator ist in oer CH-PS 604249 
beschrieben. Oieser ist aus diskreten Bauteilen zusammen- 

10 gesetzt, indem thermoelektrisches Material in 5tsbchen 
geschnitten wird, urn dann zu Blocken zusammengesetzt zu 
uerden, Dadurch kdnnen in einer Uhr nur einige hundert 
von thermoelektrischen Elementen in Serie geschaltet uerden. 
Die Ausgangsspannung ist zu klein urn eine 3atterie mit Strom 

15 zu uersorgen, Dieser muss noch ourch eine aufuendige 
Elektronik und durch einen Transformer auf ein Niveau 
gebracht inerden, urn eine Batterie laoen zu kdnnen. 
In der PS G8-A-1 381001 ist aie Herstellung eines Dunnfilm- 
thermogenerators auf eine Aluminium und Al uminiumoxyd- 

2C unterlage bescnri eDen, ^i^se Hsrstsliung eiznet. sich nur 
eine sehr kleine Anzahl von Thermoei ementen. Zuoem ist 
aie Herstellung des Suostrats sehr auf wenoig. 
In cer D S U5-A-3 654 a 7; i si ein Pe--tier E - em em □ escnrieoen 
zur Heizung oder Kuhlung eines Teiies. Oabei uberlappen die 

25 P und n Elemente sicn cecensinancsr \jr.j. ZLiscr.-n cer jqz-z- 
leaaunr. ist ein Material vcrcssenc-., i' s = „=.-; -ri zzr. 
jecocn tnermiscn nicnt leitez. 
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Bei oer Herstellung von Dunn- ooer Dickschichten ist es jeaoch 
uichtig ein Material, das die p und n Elements verbinoet, so 
zu wahlen, dass es metallurgist eine l/erbindung hervorgibt, 
die eine gute Haftbarkeit, kleinen elektrischen Uiderstand 

5 und eine gute Warmeleitf ^higkeit ergibt. 

Die in den PS JP-A-61 259 580 und US-A-4 677 416 beschreioenen 
mit einer Dunnf ilmtechnik aufgetragene Schichten, uberlappen 
sich gegenseitig • 0a es sich dabei immer nur urn wenige 

Paare handelt, ist die Grbsse des elektrischen Gesamtwider- 

10 standes kein Problem, Eine solche Ausfuhrung ist jedoch bei 
einer Serieschaltung von mehreren Tausen Elementenpaare 
nicht denkbar, da der elektrische liiiaerstand viel zu hoch 
wire, Auch wurden die intermetallischen Prodleme bei den 
Metallubergangen nicht berucksichtigt, 

15 Die PS US-A-3 554 815 beschreibt eine Losung, in der die 
p-Schicht auf der einen Seite und die n-5chicht auf oer 
anderen Seite eines Substrats aufgebracht weraen. Dies 
ij^re Dei einer Serieherstellung viel zu kostspielig. Aucn ist 
oas im Patentanspruch angegebene Verhaltnis von 5 : 1 

20 zuischen der Schichtdicke uno oer Substratdicke bei 

Dunnschichten nicht ausfuhrbar. Dieses Verh^ltnis ist eher 
1 : i fiir r -nu;encungen oie nachner oescnriecen uerden. 
Es ist caher Aufgaoe der Erfinaung einen Thermogenerator 
herzustellen, der mit einfacnen ftittein, kostengunstic 

25 unc in grossen Serien herstelioar ist. 
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Dies wild nach den kennzeichnenden Teilen der Patentanspruche 
1 und 4 erreicht. 

Die Herstellung des Thermogenerators Denbtigt nur eine 
Maske, die nach der Herstellung von z.9, der p Elementen 

5 urn 180° gedreht uird urn aann die n Elemente aufzutragen. 
Dabei entstehen automatisch Ueberlappungen von n und p 
Materialien. Damit der elektrische Widerstand reduziert 
werden kann, ist eine zusStzliche Schicht eines Materials 
aufzutragen, das sich mit dem n und p Material der 

ID Thermoelemente metallisch verbindet. Daaurch wird aie 

thermoelektrische Spannung des Generators nicht beeinfiusst, 
jedoch der Wirkungsgrad deutlich verbessert, ourch diese 
Reduktion des elektrischen Uiderstands, Gleichzeitig we r den 
mit dem gleichen Arbeitsgang und mit den gleichen Materialmen 

15 Kontaktf lachen aufgetragen, damit das erste una letzte 

Element des Thermogenerators mit einer Schaitung verbunoen 
uerden kbnnen, Ein anderes Problem ist die Via rmeub ertragung 
von den Uarmequellen auf das Substrat. Durch cas Auftragen 
einer zusatzlichen Schicht, ude es im Pat entanspruch 4 

20 umschrieben ist, ist es mbglich durch die Anuenoung 

einer ent sprechencen i»j»rmeleitpaste ocer cgi. eine 
optimale Warmeubertragurx. herzustelien. Da aie 'Jeriuste csr 
■ii3rmeubertragung aurch cas Substrat, cie Befestigung unc 
ourch- cie Luft nicht unoedeutenc sine, ist cibse Leisure 

25 der Aufgaoe von grosser Beaeuiung. 
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Die Schicht zur Verbesserung der WarmeCibertragung kann 
vorteilhafterueise aus dem gleichen Material hergestellt 
werden, ude dasjenige oas fur die Kontak tf lachen Oder 
fur die zusatzlichen leitenden Schichten veru/endet wird. 
5 Einer der wichtigsten Verlustquellen bei oer Warmeubertragung 
ist gegeben durch den Abstand beider Quellen. Die Luft 
ubertragt die Warme relatif gut und oas Volumen zwischen 
den Quellen kann gross sein. Urn diesen l/erlst zu reduzieren, 
ist es von Vorteil, Plaslikf olien auf die Flachen auf zubringen, 

10 die mit der Luft im Kontakt sind, urn die Warmeubertragung 
zudschen den Duellen und der Luft zu vermindern. 
3esonders in einer Uhr, u/o die Temperaturdif f erenz zu/ischen 
den beiden Temperaturquellen gering ist, z.S. 3-5 °C 
sind die v/or geschlagenen Losungen sehr wirkungsvoll. 

15 3ei der Anuendung eines Thermogenerators in einer Uhr ist 

es so, dass das Uhrwerk rneistens rund ist # Bei einer recht- 
eckigen Schale ist es von Vorteil, den Thermogenerator 

in die a Ecken unterzubringen. Bei einem Ounnf ilmgenerator 
sind ca. 1000 Elementenpaare in Serie ceschaltet. Total 
2D ergeben die 4CGC Paare in Serie gescheltet eine Spannung ab 
von ca.l f 5Volt, um einen Akkumulator Oder einen Kondensator 
mit einer Kaoazitat von etwa 1 F aufzuiecsn. Ein Tnsr:noge- 
nerator mit 1G2D Paare hat eine Lange von ca. 33 cm. 
Er muss daher aufgeroilt uerden, um in einer L'nr eingebaut 
25 ueroen zu kdnnen. 
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Die Herstellung der Dunnfilme kann durch Aufoampfen, 
Kathodenzerstaubung Oder durch F 1 ashauf dampf en erfolgen. 
Bei den Dickfilmen kann der Siebcruck Oder ein anderes 
Druck verf ahren verwendet warden. 1st nach oem ^uftragen der 

5 thermoelektrischfen Elemente eine thermische Benandlung 
notwendig, ist es von Vorteil als Substrat Glimmer Oder 
eine Keramik zu verwenden. Andernfalls ist ein Kunststoff 
warn T.yp Polyimid oder Poly terephtalat vorzuziehen, die unter 
der Handelsbezeichnung Kapton Oder Mylar im Hanoel erhalt- 

10 lich sind. Auch bei diesen ist eine beschrankte thermische 
Behandlung moglich. Die Dicke des Substrats sollte moclichst 
dunn gewShlt werden, urn den thermischen Kurzschluss auf ein 
Minimum zu reduzieren. Der thermische Wirkungsgrad wird 
verbessert, wenn beidseitig v/om Substrat thermoelektrische 

15 Elemente aufgetragen werden. 

Anstelle der Verwendung einer Maske kann auch oas thermo- 
elektrische Material auf oem ganzen Suostrat aufgetragen 
uerden. C;urch eine chemische Aetzung ocer ourcn einen 
Ionenstrahl kann die gewunschte Geometrie angefertigt 

20 werden. 

Die n und p Therrnoel emente kcnnen aus Dekannten ;1aterialien, 
u;ie 2i t 7e t Sb } Se ocer Po,5e saer D o,Tc ocer anoeren Leciarungen 
nergestellt werden. 

"ei einer thermoelektriscnen 'jhr Kann ca's Suoscrat u~ cas 
25 Linrwerk angeornet sein ooer Die einzelnen Suostrate kcinnen 
in oer Uhrenschale an gunstigen Jrten untergeoracnt weroen. 
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Lex Strom der Thermogeneratoren kann einen Konaensator Oder 
einen Akkumulator oirekt auflaoen. Der Akkumulator hat oen 
grossen Nachteil, dass er einen Elektrolyt enthalt. Dadurch 
ist es schwierig einen Akkumulator auf langere Zeit dicnt 
5 zu haiten. : *lit oen heutigen Elektrolyten KGH und NaOH ist 
es praktisch unmaglich einen Akkumulator wahrend mindestens 
10 Jahren dicnt zu haiten. Diese Nachteile sina bei dem 
Kondensator nicht vorhanden. 

Neben der beschriebenen Aniuendung des erf inoungsgemassen 
10 Thermogenerators in einer Uhr , kann dieser auch in Sensoren, 
Stromspeisegeraten usuu eingesetzt uierden. Beoingt durch cie 
verlangten Energiesparmassnahmen in der Heizung ist es von 
Vorteil, einen Warmef luss zu messen. Dabei erzeugt ein 
Thermogenerator genugend Strom una Spannung urn eine elektr- 
15 onische Schaltung zu speisen una ein Integrator kann die 
Warmemenge messen, die in einem elektronischen Geoachnis 
aann gespeichert werden kann. Dabei u/ira cie Veruenaung einer 
Lithiumbatterie uberflussig, oie zuaem periociscn ausgewecn- 
selt werden muss. 
20 Solche Sensoren kdnnen eine Anwendung finoen in Grossheiz- 
anlagen und nietwohnungen. Jedoch auch in inoustriellen 
;niagen zur vollauLomatiscner, Jeoeru.acnung von Temoeratur- 
vargangen, aie unabhangig von csr ..etzspannung ocer einer 
Batterie f unktionnieren mussen. 
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Ein Ausfuhrungsbeispiel aer Erfinaung ist in aen Figuren 
dargestellt# 

Es zeigen; Fig. la und lb die n una p Elemente einzeln 

dargestellt* 

5 Fig. 2 Thermogenerator rnit den Kontaktf lachen 

Fig. 3 Montierter Thermogenerator 
Fig. 4 Substrat mit Thermogenerator 
Fig. la zeigt n Elemente hergestellt mit einer Naske und 
Fig. lb die p Elemente, hergestellt mit der gleichen Maske, 

10 wobei letztere urn 180° gedreht uurde. i'enn nun die n uno p 
Elemente 1,2 am gleichen Crt auf ein Substrat aufgetragen 
werden erhalt man einen Thermogenerator, ude er in Fig f 2 
dargestellt ist. Urn den elektrischen idioerstano des 
Thermogenerators 5 zu v/erkleinern werden zusatzliche Schichten 3 

15 auf die Kontaktf lachen der n und/oder p Elementen aufgetragen. 
Mit der gleichen Legierung, wie die Schichten 3 ueraen 
Kontaktf lachen 4 aufgebracht. Ciese Schichten 3 uno die 
Kontaktf lachen 4 oestehen aus einem Material, das mit aen 
n uno p Elementen 1,2 metallisch loslich ist. Durch oie 

20 Kontaktflachen 4 ist es mdglich den Thermogenerator 5 mit 
einer elektrischen Schaltung zu veroinden. 
neispiel einer Anwendung in einer Uhr; 
Dimensionen eines p ocer n Elements: 

Schichtdicke: n,C05 mm, Schichtorei te : C , 1 mm, Schicntiange : 
25 0.75 mm, spezifischer elektrischer '.L'ioerstanc : ^^OCT'l ohm.m. 
Daraus ergibt sich einen elektrischen oiioerstano pro Elementen- 
paar von 3D Chm, -:ei 75Z5 in £erie ctscneitbter. E.emeniensBors 
ist cer r.i oerstano ^25 Kons.. .ioser -icerstar.c -or.n cure r. wis 
zusatzlicnen Ecnicnisr. u:;. c - reouzifcrt career*. 
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einer Te:nperaturdif f erenz von 6 °C kann eine Klemmenspannung 
von ca. 1,6 V erwartet werden. Ein solcher Generator kann 
.eine Leistung von 11 mikrouatt abgeben, 

Es ist auch denkbar, dass die Thermoelemente in einem Uhren- 

5 armband untergebracht sein kbnnten, das eine mit dem Arm 
thermisch isolierte Oberflache aufweist. Der Thermogenera- 
tor ist dann mit elektrischen Leitern mit dem Kondensator 
oder dem Akkumulator der Uhr verbunden. Anstelle einer Uhr 
konnte man sich ein tragbares Instrument vorstellen, wie 

10 ein Pulsmesser, Blutdruckmessgera t , elektronisches Hohen- 
messgerat, Thermometer, elektronischen Kompass usu. 
Fig. 3 stellt einen Thermogenerator 5 oar, der zuischen 
den beiden Temperaturquellen 7 angeordnet ist, Um die 
Warmeubertragung zu optimalisieren , wird ein Material 

15 6 zuischen den Temperaturquellen 7 una dem Thermogenerator 5 
aufgetragen. Dieses Material muss die tJarme mbglichst gut 
leiten, um die Uarmeubertragung von den Suellen 7 auf aen 
Thermogenerator 5 zu fbrdern. Dieses Material kann ein 
Elastomer sein in einem weichen oder ausgeharteten Zustand 

20 und kann eine relativ grossen Anteil Pulver entnalten, 
das die UJarme leitet. 

3ei einem Thermogenerator soilte mbglicnst vie! Sirme curch 
aie Thermoelemente 1,2 fliessen. Um cies zu erreichen, 
sollten die Verluste durch parallele ! j;armeorucken mogiichst 
25 reouziert uerden. Dabei spielt aer Jarmeverlust ourch oie 
Luft eine u/ichtige Rolle. Dieser Warmevenust Kann reouziert 
uercen curch cas sufDringen von zus- tziicnen Fz^ien t r.uf ei 
ooer ceice Te-'npernzurcjueilen 7. 
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Fig, 4 stellt ein Substrat 10 dar, auf dem Thermoelemente 
1,2 aufgetragen uurden. Zusatzlich wurde noch eine Scnicht 9 
aufgetragen, die die Thermoelemente 1,2 nicht beruhren, 
Diese Schicht 9 kann aus Metall sein Oder aus dem gleichen 
5 Material, ude die Verbindungsschichten 3 sein # Diese Schicht 
9 hat den Vorteil, dass die Uarmeubertragung von den Quellen 
7 verbessert udrd, zwischen denen schon oas u/armeubertragungs- 
material B vorhanden ist. 
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Pa ten tan sprue he : 



1. Thermogenerator mit p und n Elementen fur eine Uhr, einen 
Sensor, ein StromspeisegerBt und dgl., der zujischen einer 
u/a.rmen und kalten Temperaturquelle angeordnet ist, uiobei die 

Thermoelemente mit einer Dunn- oder Dickf ilmtechnik auf ein 
5 Substrat aufgetragen sind und die Form der n und p Elementen 
so gewShlt ist, dass sie sich untereinander uberschneiden, 
dadurch gekennzeichnet , dass eine zusatzlich elektrisch 
leitende Schicht auf das p und/oder n Element aufgetragen 
ist, urn den elektrischen Uiderstand des Thermogenerators 
ID zu reduzieren und dass das erste una letzte in Serie 

geschaltete Element mit einer Kontaktf lache verbunden ist. 

2. Thermogenerator nach Anspruch 1, oaourch gekennzeichnet, 
dass die leitende Schicht und/oder die Kontaktf lache aus einem 

15 detail oder einer Legierung besteht, die mit dem Material der 
Elemente metallisch loslich ist, 

3. Thermogenerator nach Anspruch 1 oder 2, oaourch gekennzeich- 
net, dass das Substrat beiriseitig mit Thermoelementen beschichtet 

22 ist. 

Tnermocenerator mit p unc n Elementen f'jr eine Uhr, einen 
Sensor, ein r.troms^ci seper'l t ocer cgi. oer z^ischen einer. 
warmen uno kalten Temperaturquelle angeoronet ist, wobeioie 

25 Trj5r:r.oeie^cni.e ;r,i- einer Ojnri- ocer ^ic < f L i.7,L=cr;nik aur ein 
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Substrat aufgetragen sind, dadurch gekennzeichnet , oass der 
'jjarmef luss zuischen den beiden Quellen mindestens teilweise 
liber zusatzliche Ularmebrucken gefuhrt ist. 

5 5, Thermogenerator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Warmebrucke aus einem thermisch ieitenden, elek- 
trisch isolierendem Material, wie ein Elastomer, dem ein 
thermisch leitendes Pulver zugemischt uorden ist, zu/ischen 
den Quellen und dem Substrat aufgebracht ist und/oder aus 

10 einem Metall, das parallel zu der Langsrichtung des Substrats 
auf letzteres aufgebracht ist, urn die WMrmeudertragung 
zwischen den Quellen und aer Thermoel emente zu verbessern. 

6. Thermogenerator nach einem der Anspruche 1 bis 5, daourch 
15 gekennzeichnet, dass Isolationsf olien auf die Cuellen 

aufgebracht sind, urn den Uarmev/erlust ourch oie Luft 
zu reduzieren. 

7. Uhr mit einem Thermogenerator nach einem der Anspruche 
20 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere 

Substrate urn das Uhrwerk angeordnet sina ocer cass mehrere 
Substrate verteilt una unt ereinanaer elektriscn verbunden, 
urn das Uhruerk angeoronet sind. 

25 8, L'hr nach . Ansoruch 7, oaourch ciekennzsicnnet , cass :as acer 
die Substrate aufgercllt sind. 
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9. Uhr nach Anspruch 7 oder 6, daaurch gekennzeichnet, dass 
sie mit einem Kondensator ausgerustet ist, oer aurch den 
Thermogenerator aufladbar ist una oer das Uhrwerk mit 
Strom versorgt. 

ID. Sensor mit einem Thermogenerator nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Integrator vorge- 
sehen ist, urn eine Warmemenge zu messen. 
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which is cited to establish the publication date of another 
citation or other apeciet reason (as specified) 

"O" document referring to an oral dieclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing dale but 
toter than the priority date claimed 



T later document published after the »^M«U£L&1& 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

-X- document of particular r*w*nct: thj c ' ,,m, *J™^° t !J 
cannot be considered novel or cannot be coneidered to 
Involve an inventive etep 

*Y M document of particular relevance:' the claimed Invention 
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in the art. 
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Nach der Internationalen Patentklassifiketion (IPC) Oder nach 

>"'Ci«. h 01 L 35/08 



der nationaien Klaaifikation und der IPC 



II. RECHERCHIERTE SACHGE8IETE 
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Batr. Anipruch Nr. 13 
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GB, A, 1381001 (SENSORS) 
22. Januar 1975 

siehe Figuren 8,9; Anspriiche 1,34 
in der Anmeldung erwahnt 



US, A, 3648470 (SCHULTZ) 
14. Marz 1972 

siehe Figuren 1-3; Anspriiche 1-3 
in der Anmeldung erwahnt 

Patent Abstracts of Japan, Band 11, Nr. 110 
(E-496M2557), 7. April 1987, 
& JP, A, 61259580 (CHINO WORKS LTD) 
17. November 1986 

in der Anmeldung erwahnt 
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• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

"A" Veroffentlichung, die den allgemelnen StBnd der Technik 
definiert, aber nlcht als besondere bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch em am Oder nech dem interna- 
tionalen Anmeidedatum veroffentlicht worden 1st 

"L" Veroffentlichung, die geaignet in, elnen Prioritawanspruch 
zweifelheft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verof- 
fentllchungsdatum einer anderen im Recherchenberlcht ge- 
namten Veroffentlichung beiegt werden sou oder die aus enem 
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt) 

"O" VerQff entlichung, die slch auf eine mundliche Offenbarung, 
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen 
bezieht 

M P" Veroffentlichung, die vor dem fnternationalen Anmeideda- 
tum, aber nach dem beanspruchten fVioritatsd8tum veroffent- 
licht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem inter nationaien An- 
meldedatum oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden 
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur rum 
Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden Pnnzips 
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist 

"X" Verdffentltehung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig- 
keft beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tattgkeit be- 
ruhend betrachtet werden, wenn die Veroffentlichung m it 
einer Oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate- 
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir 
einen Fachmann nahel legend ist 
VeroffentHchung, die Mitglied derseiben Patentfamilie ist 
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siehe Anspruche 1-3 
in der Anmeldung erwahnt 
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FQr nahere Einzelbeiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaiscben Patentamts, Nr.12/82 



